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¶PO§O°O™

H ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· ıÂÚ·Â˘ÙÈÎÔ‡˜ ÛÎÔÔ‡˜, ‰ÂÓ Â›Ó·È

Â›ÙÂ˘ÁÌ· ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ÂÔ¯‹˜, ·ÏÏ¿ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·Ó·ÊÔÚ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ¯Ú‹ÛË

ÙË˜ ·fi Ù· ‚¿ıË ÙË˜ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ·˜ Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ·fi ÙÔ˘˜ Ï·Ô‡˜ ÙË˜

MÂÛÔÔÙ·Ì›·˜. ¶·Ú’ fiÏ· ·˘Ù¿, ÌfiÓÔ ÛÙ· Ù¤ÏË ÙÔ˘ 19Ô˘ ·ÈÒÓ· Î·È ÛÙÈ˜ ··Ú-

¯¤˜ ÙÔ˘ 20Ô˘ ·Ó·‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ÙÔ ıÂÚ·Â˘ÙÈÎfi ÙË˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÂ ÂÈÛÙËÌÔÓÈ-

Î¤˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜.

™ÙËÓ Û‡Á¯ÚÔÓË ÂÔ¯‹ ÌÂ ÙËÓ ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÛÌ¤ÓË˜ ‚ÈÔËÏÂÎÙÚÔÓÈ-

Î‹˜, Ë ËÏÂÎÙÚÔıÂÚ·Â›· ·ÔÙÂÏÂ› È· ¤Ó· ÈÛ¯˘Úfi ÂÊfi‰ÈÔ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹

Ê˘ÛÈÎÔıÂÚ·Â˘ÙÈÎ‹ Ú¿ÍË.

H ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ¿ ÙË˜, ÙËÓ Î·ıÈÛÙ¿ fiÌˆ˜ ÌÈ· ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏË Ê˘ÛÈÎÔıÂÚ·-

Â˘ÙÈÎ‹ Ú¿ÍË Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ··ÈÙÂ› ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ ÚÔÛˆÈÎfi.

™ÙÔ ·ÚfiÓ ‚È‚Ï›Ô, ÛÔ˘ ·Ú¤¯ÔÓÙ·È ÔÈ ·Ó·ÁÎ·›Â˜ ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÁÈ· Ó·

ÌÔÚ¤ÛÂÈ˜ Ó· ‚ÔËı‹ÛÂÈ˜ ÙÔ Ê˘ÛÈÎÔıÂÚ·Â˘Ù‹/ÙÚÈ· ÛÙÔ ‰‡ÛÎÔÏÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘.

H ÛÙÂÓ‹ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂ ÙÔÓ ÂÈ‚Ï¤ÔÓÙ· Ê˘ÛÈÎÔıÂÚ·Â˘Ù‹/ÙÚÈ·, Û˘Ì‚¿Ï-

ÏÂÈ ÛÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ıÂÚ·Â˘ÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Î·È ·ÔÙÚ¤ÂÈ Èı·ÓÔ‡˜ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘˜

ÁÈ· ÙËÓ ˘ÁÂ›· ÙÔ˘ ·ÛıÂÓÔ‡˜.

OÈ Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜.
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H§EKTPIKO PEYMA

EK¶AI¢EYTIKOI ™TOXOI
N· Ì¿ıÂÈ˜ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡

ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

¶PO™¢OKøMENA A¶OTE§E™MATA

ŸÙ·Ó ÔÏÔÎÏËÚÒÛÂÈ˜ ÙËÓ ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ·˘ÙÔ‡, ı·
Â›Û·È ÛÂ ı¤ÛË Ó·:

ñ ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

ñ AÓ·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙÈ Â›Ó·È ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡.

ñ AÓ·Ï‡ÂÈ˜ ÙËÓ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡.

ñ EÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÙÈ Â›Ó·È ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm.

§E•EI™ K§EI¢IA
ñ ENTA™H PEYMATO™

ñ ANTI™TA™H PEYMATO™

ñ ¢IAºOPA ¢YNAMIKOY

ñ NOMO™ Ohm

1.1 EI™A°ø°IKE™ ¶APATHPH™EI™

™ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÙË˜ Ë ÂÈÛÙ‹ÌË Ó· ‚ÚÂÈ ÈÎ·Ó¤˜ Ï‡ÛÂÈ˜ Î·È Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜

·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË˜ Î·È ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ì¤Û· ·fi ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎÔıÂÚ·-

Â˘ÙÈÎ¤˜ Ú¿ÍÂÈ˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·.

H ËÏÂÎÙÚÔıÂÚ·Â›·, ÏÔÈfiÓ, ÛÙËÓ ˘ËÚÂÛ›· ÙË˜ Ê˘ÛÈÎÔıÂÚ·Â›·˜, ÂÍÂÏ›ÛÛÂÙ·È

ÁÚ‹ÁÔÚ· ÛÂ Ì›· ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÔÈfiÙËÙ· Î·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙËÓ

ÚÔÛÊÔÚ¿ Ì·˜ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ·ÛıÂÓÂ›˜.

1.2 ENTA™H H§EKTPIKOY PEYMATO™ 

™·Ó ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ, ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
ÊÔÚÙ›Ô˘ q Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· ‰È·ÙÔÌ‹ ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ t, ‰È· ÙÔ˘

¯ÚfiÓÔ˘ ·˘ÙÔ‡.



(Û¯‹Ì· 1.1)

AÓ·Ê¤ÚÔÓÙ·È, Â›ÛË˜, ˆ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛË˜, ˘ÔÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÙÔ˘ Ampere, ÙÔ

(mA) milliampere Î·È ÙÔ (ÌA) microampere.

1.3 ANTI™TA™H TOY A°ø°OY  

™·Ó ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ, ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈ-

ÎÔ‡ (V), Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡, ‰È· ÙË˜ ÂÓÙ¿ÛÂˆ˜ (I) ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·-

ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ·˘ÙfiÓ.

(Û¯‹Ì· 1.2)
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1.4 ¢IAºOPA ¢YNAMIKOY

H Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ‰È·-

ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡.

™·Ó ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÙÔ Volt.

1.5 NOMO™ TOY Ohm 

H ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (I) Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡, Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜
‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ (V) Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfi-
Êˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ (R) (·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜) ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

(Û¯‹Ì· 1.3)
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™YNOæH 

TÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Î·È Ë ·ÍÈÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘ ·fi ÏÂ˘Ú¿˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ ˆ˜ Ì¤ÛÔ ËÏÂ-

ÎÙÚÔıÂÚ·Â›·˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Î›ÓËÙÚ· ÁÈ· ·Ó·˙ËÙ‹ÛÂÈ˜.

TÔ Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Î¿ÙÈ Ô˘

ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÛÙËÓ Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ‚ÔËıËıÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ÛÙËÓ

Ê˘ÛÈÎÔıÂÚ·Â˘ÙÈÎ‹ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË.

EPøTH™EI™

1. TÈ Â›Ó·È ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜;

™Â ÙÈ ÌÂÙÚ¿Ù·È;

2. TÈ Â›Ó·È ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡;

™Â ÙÈ ÌÂÙÚ¿Ù·È;

3. TÈ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡;

™Â ÙÈ ÌÂÙÚ¿Ù·È;

4. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm;

™Â ÙÈ ÌÂÙÚ¿Ù·È;

18
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H§EKTPIKO KYK§øMA

EK¶AI¢EYTIKOI ™TOXOI
N· ÁÓˆÚ›ÛÂÈ˜ Ù· Ì¤ÚË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ˆ˜ Ú¤ÂÈ

ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ·.

¶PO™¢OKøMENA A¶OTE§E™MATA 
ŸÙ·Ó ÔÏÔÎÏËÚÒÛÂÈ˜ ÙËÓ ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ·˘ÙÔ‡, ı·
Â›Û·È ÛÂ ı¤ÛË Ó·:

ñ ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ Ù· Ì¤ÚË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

ñ AÓ·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡

Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

ñ AÓ·Ï‡ÂÈ˜ ÙÔÓ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Joule.

ñ EÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÙÈ Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË.

ñ ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙÔÓ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Faraday.

§E•EI™ K§EI¢IA

ñ MEPH KYK§øMATO™

ñ ™YN¢E™H ™TOIXEÿøN

ñ NOMO™ JOULE

ñ H§EKTPO§Y™H

ñ NOMO™ FARADAY

2.1 EI™A°ø°IKE™ ¶APATHPH™EI™

TÔ Ó· Á›ÓÔ˘Ó Û·ÊÂ›˜ ÔÈ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È Ë Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿

ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ÛÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ·, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ ÁÈ· ÙËÓ ÛˆÛÙ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜

ËÏÂÎÙÚÔıÂÚ·Â›·˜ ÛÙËÓ Û˘Ó¤¯ÂÈ·.



2.2  MEPH TOY H§EKTPIKOY KYK§øMATO™

ŒÓ· Î‡ÎÏˆÌ·, ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ì¤ÚË (ÛÙÔÈ¯Â›·), Ù· ÔÔ›· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ‰‡Ô ‰È·-

ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜:

A) ™Â ÛÂÈÚ¿
B) ¶·Ú¿ÏÏËÏ·

2.3 ™YN¢E™H ™TOIXEIøN TOY H§EKTPIKOY KYK§øMATO™

A) ™Â ÛÂÈÚ¿ 
H Û‡Ó‰ÂÛË ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿, fiÙ·Ó Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÙÔ ¤Ó·

Î·ÙfiÈÓ ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘ Î·È Ù· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Ë ›‰È· ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

AÓ ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È R1, R2, R3, ÙfiÙÂ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›-

ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ.

H ‰Â ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÛÂ Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È:

V1=I ñ R1, V2=I ñ R2, V3=I ñ R3

AÓ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÏËÊıÂ›˜ Ù· ·ÓˆÙ¤-

Úˆ:

™Â ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó 3 (ÙÚ›·) ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, fiÔ˘ ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ

ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Â›Ó·È:

R1=50 Ohms

R2=30 Ohms

R3=20 Ohms

(Û¯‹Ì· 2.1)
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H ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Â›Ó·È 200 Volts.

H Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È:

R=R1+R2+R3

R=50 +30 +20=100 Ohms

H ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È:

I= V / R ‹ I= 200 V/1000 Ohms =2 Amperes

H ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÛÙÈ˜ ¿ÎÚÂ˜ Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Â›Ó·È:

1) V1=I ñ R1=2A ñ 50ø=100V

2) V2=I ñ R2=2A ñ 30ø=60V

3) V3=I ñ R3=2A ñ 20ø=40V

B) ¶·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË 

H Û‡Ó‰ÂÛË ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏË, fiÙ·Ó Â›Ó·È ¤ÙÛÈ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó·, ÒÛÙÂ

Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ó· Â›Ó·È ›‰È·.

T· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·, ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ

ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. H Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (R) Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi Î¿ıÂ Ì›·

·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿.

H ‰Â ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÛÙÔÈ-

¯Â›Ô˘.

AÓ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÏËÊıÂ›˜ Ù· ·Óˆ-

Ù¤Úˆ:

(Û¯‹Ì· 2.2)

OÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Â›Ó·È:

R1=50 Ohms

R2=30 Ohms

R3=20 Ohms
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H ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Â›Ó·È 200 Volts.

H Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È: 1/R=1/R1+1/R2+1/R3 ‹

1/R=1/50+1/30+1/20

H ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Â›Ó·È:

I1=V/R1 ‹ I1= 200/50 = 4 Amperes

I2= V/R2 ‹ I2= 200/30 =6,67Amperes

I3= V/R3 ‹ I3= 200/20 =5 Amperes

2.4 XøPHTIKOTHTA A°ø°OY

XˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ·ÁˆÁÔ‡, Â›Ó·È ÙÔ ÔÛfiÓ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ô˘ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÂ-

Ù·È ÛÙÔÓ ·ÁˆÁfi Î·È ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È Û·Ó ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÚÔ˜ ÙÔ

‰˘Ó·ÌÈÎfi ÙÔ˘.

C = q / U

fiÔ˘

c= ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·

q= ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô

U= ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡

™·Ó ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜, ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÙÔ FARAD.

1 FARAD=1Coulomb / 1Volt 

2.5 E¶A°ø°H A°ø°OY

ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ ·ÁˆÁfi˜ ¤¯ÂÈ ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· Ó· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂ ÙËÓ

‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ Â·ÁˆÁ¤·, ÙfiÙÂ ·˘Ùfi Î·ÏÂ›Ù·È Â·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡.

O Â·ÁˆÁ¤·˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfiÙÂÚÔ˜ ˆ˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜.

XÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÙ›ıÂÙ·È ÛÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜,

·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ‰Â ·fi ÛÂÈÚˆÂÈ‰¤˜ Î·ÏÒ‰ÈÔ.
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MÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Â·ÁˆÁ‹˜ Â›Ó·È Ë Henry.

ŒÙÛÈ ÏÔÈfiÓ, ˆ˜ (1) Henry, ÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ Â·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ÎÈÓÂ› ËÏÂ-

ÎÙÚÔ·Ú·ÁˆÁ‹ ‰‡Ó·ÌË˜ 1Volt  ÛÂ ·ÁˆÁfi, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ

ÛÂ Ú˘ıÌfi 1Ampere (A) ·Ó¿ sec.

YÔ‰È·ÈÚ¤ÛÂÈ˜ ÙË˜ Henry Â›Ó·È Ë millihenry (mH) Î·È Ë microhenry (ÌH).

2.6 NOMO™ JOULE

TÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Joule ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤-

ÚÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆ˜ ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘

˘ÏÈÎÔ‡ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔÓ ·ÁˆÁfi.

O ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Joule, ÏÔÈfiÓ, ·Ó·Ê¤ÚÂÈ fiÙÈ ÙÔ ÔÛfiÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Q Ô˘ ÂÎÏ‡Â-
Ù·È ·fi ·ÁˆÁfi ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆ˜ R, Ô ÔÔ›Ô˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· ÂÓÙ¿ÛÂˆ˜ I, ÛÂ
¯ÚfiÓÔ t, Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÙË˜ ÂÓÙ¿ÛÂˆ˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ·Ó¿ÏÔÁÔ
ÙË˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆ˜ Î·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ‰ÈÂÏÂ‡ÛÂˆ˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

NfiÌÔ˜ Joule: Q=0,24 ñ I ñ R ñ t

fiÔ˘

I = ¤ÓÙ·ÛË ÛÂ Amperes

R = ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÂ Ohms

T = ¯ÚfiÓÔ ÛÂ sec

Q = ÔÛfiÓ ıÂÚÌfiÙËÙÔ˜ ÛÂ cal

2.7 H§EKTPO§Y™H

H ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ Ì¤Û· ·fi ÔÏÏ¤˜ Ô˘Û›Â˜, ÚÔÎ·ÏÂ› Û’ ·˘Ù¤˜

¯ËÌÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜.

A˘Ù‹Ó ÙËÓ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ‰›Ô‰Ô ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, fiÔ˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ¯ËÌÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜, ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ËÏÂ-
ÎÙÚfiÏ˘ÛË.

TÈ˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ì’ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ, ÔÓÔ-

Ì¿˙Ô˘ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜.

™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜ Â›Ó·È ˘ÁÚ¿ Î·È Ù· ÛÔ˘-

‰·ÈfiÙÂÚ· ·’ ·˘Ù¿ Â›Ó·È ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÔÍ¤ˆÓ, ‚¿ÛÂˆÓ Î·È ·Ï¿ÙˆÓ.
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2.8 ™YM¶EPIºOPA TøN I™TøN ™TH ¢IO¢O H§EKTPIKOY PEYMATO™

™ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Û·Ó Ì¤ÛÔ ıÂÚ·Â›·˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó·

ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÈÛÙÒÓ ÙÔ˘ ·ÓıÚˆ›ÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. 

£· Ú¤ÂÈ ÏÔÈfiÓ Ó· ÌÈÏ¿˜ ÁÈ· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÈÛÙÒÓ, ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÈÛÙÒÓ, ·ÁˆÁÈÌfi-

ÙËÙ· ÈÛÙÒÓ Î.·.

ŒÙÛÈ ÏÔÈfiÓ, ÔÈ ÈÛÙÔ› ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Î¿ıÂ ¤Ó·˜

ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ÚÔ‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, fiÙ·Ó

·˘Ùfi ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ‰È· Ì¤ÛÔ˘ ÙÔ˘˜.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÌÂ ‰˘ÛÎÔÏ›· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È

Ì¤Û· ·fi ÙÔ ‰¤ÚÌ·, ÙÔ Ï›Ô˜ Î·È Ù· ÔÛÙ¿. 

ŸÌˆ˜, ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÌÂ Â˘ÎÔÏ›· Ì¤Û· ·fi Ì˘˚Îfi ÈÛÙfi ‹ Î·È ÓÂ˘ÚÈÎfi ÈÛÙfi.

§fiÁˆ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜, ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ·˘Ùfi ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÂ› ÙËÓ ·ÁÁÂÈ-

Ô‰È·ÛÙÔÏ‹ Î·È ÙÔ ÂÚ‡ıËÌ· Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙËÓ ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡

ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

2.9 NOMO™ Faraday

H ‰È¤ÏÂ˘ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ì¤Û· ·fi ÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜ ·Ú¿ÁÂÈ Ì›· ËÏÂ-

ÎÙÚÔÏ˘fiÌÂÓË Ì¿˙·, Ë ÔÔ›·, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Faraday, Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË
ÙË˜ ÂÓÙ¿ÛÂˆ˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙÔ˘.

m=(1/n ñF) ñ I ñ t

fiÔ˘:

m = ËÏÂÎÙÚÔÏ˘fiÌÂÓË Ì¿˙·

I = ¤ÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

T = ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

H = ÁÚ·ÌÌÔÌfiÚÈ· (moles)

F = ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ Faraday, Ô˘ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ 96.500 C
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™YNOæH 

TÔ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ı· ÛÂ ‚ÔËı‹ÛÂÈ Ó·

ÁÓˆÚ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ Î·È ÚÔ‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ

ÛÒÌ·.

E›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi, ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ÛÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ

ÛÒÌ·, Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ Î·È

Ù‡Ô˘˜ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔıÂÚ·Â›·.

EPøTH™EI™

1. MÂ fiÛÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ·;

2. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ Joule; N· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÛÂ ÙÈ ÌÂÙÚ¿Ù·È ÙÔ Î¿ıÂ

Û‡Ì‚ÔÏÔ.

3. TÈ Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË;

4. N· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙÔÓ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Faraday Î·È Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ Ù· Û‡Ì‚ÔÏ·.
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